【高等数学(2)】
【Advanced Calculus (PART 2)】
一、基本信息 
课程代码：【2130049】

课程学分：【4】
面向专业：【工程管理、工商管理、旅游管理、国际经济与贸易、物流管理、电子商务、金融工程、会计学、宝石及材料工艺学等】
课程性质：【通识教育基础课】

开课院系：教育学院
使用教材：

教材：

【微积分（下册）（经管类·第五版）吴赣昌主编 中国人民大学出版社】
【高等数学习题集2022年8月第五版 上海建桥学院数学教研室编 北京邮电大学出版社】

参考教材: 

【微积分（下册）（经管类·第五版）学习辅导与习题解答 吴赣昌主编 中国人民大学出版社】
【高等数学（第七版）下册 同济大学应用数学系主编 高等教育出版社】
【高等数学习题全解指南下册 同济大学应用数学系主编 高等教育出版社】
【托马斯大学微积分（美） Joel Hass, Maurice D. Weir, George B. Thomas, Jr. 李伯民译 机械工业出版社】
课程网站网址：https://mooc1.chaoxing.com/course/203425422.html
先修课程：【高等数学(1)经管类  2130048（5）】

二、课程简介 
微积分已成为大学教育中经管类本科以及其它各专业的必修课，也是当今广大知识阶层需要掌握的一门学问。微积分是概率统计、社会统计学、运筹学等数学课的先修课，也是高等院校经济金融、工商管理、物流管理、管理科学与工程等专业课及专业基础课不可缺少的基础课程。微积分是数学史上继创立欧几里得几何学后的第二个里程碑，它的发明是数学发展史上的一次伟大飞跃，微积分不仅奠定了现代数学的基础，开创了数学中各个学科分支飞速发展的新时代，而且它是近代促进科学技术革命，推动自然科学、工程技术以及人文科学全面进步不可或缺的工具。

高等数学包含了微积分及高等微积分的部分预备知识，教科书通常分上、下册。高等数学（2）为教科书下册内容。本课程主要内容为多元函数微积分、无穷级数、常微分方程与差分方程。通过本课程的学习，使学生获得有关多元函数微积分、无穷级数、常微分方程与差分方程的基础知识，掌握必要的理论和常用的运算方法，培养学生的抽象思维、逻辑推理、空间想象能力以及综合分析和运算能力，为学生的后继课程奠定必要的数学基础，提高学生运用数学知识解决实际问题的能力。
微积分以其唯物辩证和思辨的自然哲学思想，深刻影响着人们对客观世界的认识和正确思维方式的形成。本课程将思政元素融入其中，通过各个教学环节逐步培养学生空间想象能力、处理多因素的抽象思维能力、逻辑推理能力、运算能力和适度的论证说明问题的能力，让学生自己发现问题、分析问题并最终解决问题，培养学生独立思考合作学习的习惯和诚实守信质疑创新的素养以及爱党爱国奉献社会的信念，体会辩证唯物主义的思想理念，用科学正确的态度来认识客观事物，提升运用所学知识去分析和解决问题的能力，逐步培养学生的创新精神和创新能力。
三、选课建议 

本课程适合经管类各专业学生在修完高等数学(1)后学习。
四、课程目标/课程预期学习成果 （预期学习成果要可测量/能够证明）
	序号
	课程预期
学习成果
	课程目标
（细化的预期学习成果）
	教与学方式
	评价方式

	1
	L0112
	表达沟通。参与课堂互动，能够用书面或者口头的方式，表达自己的观点，对不同的观点在充分尊重的前提下勇于质疑和论证。
	课堂互动

课后讨论
	平时表现

	2
	L0212
	自主学习。能制定学习目标并为之实施学习计划、持续改进，养成良好的学习习惯和掌握自主学习的方法。
	按时完成作业，通过阶段考试和期终考试检验学习目标的完成度。
	平时作业

阶段考试

期终考试

	3
	L0712
	助人为乐。在困难中结伴而行，懂得合作学习，在相互询问和探索中获得真知。
	课堂互动

课后讨论
	平时表现

平时作业

	4
	L0412
	诚实守信。勇于查找自身存在的问题，用从课程中学到的方法分析和解决问题。
	诚信教育

 复习课

总结和反思
	平时作业  

阶段考试

期终考试


五、课程内容 

第六单元 多元函数微积分
教学知识点：

空间直角坐标系 空间两点间的距离 球面方程平面一般方程 曲面方程 柱面 常用二次曲面方程及其图形  多元函数的概念 二元函数的几何意义 二元函数的极限与连续的概念 有界闭区域上二元连续函数的性质 多元函数偏导数和全微分的概念 全微分存在的必要条件和充分条件 多元复合函数、隐函数求导法 二阶复合函数偏导数 多元函数极值和条件极值的概念 多元函数极值的必要条件 二元函数极值的充分条件 极值的求法 拉格朗日乘数法 多元函数的最大值、最小值及其简单应用 二重积分的概念与性质 二重积分的计算法（利用直角坐标、极坐标计算二重积分） 
教学能力要求：

（1）理解空间直角坐标系的概念，理解向量的概念及其表示。
（2）理解平面、直线的方程及其方法，会运用平面、直线的简单的相互关系解决相关问题。
（3）理解曲面方程的概念，知道柱面方程和常用二次曲面的方程及其图形。
（4）理解二元函数的概念，知道多元函数的概念。
（5）知道二元函数的极限和连续的概念；知道有界闭区域上连续函数的性质。
（6）理解二元函数的偏导数与全微分的概念，知道全微分存在的必要条件和充分条件，会运用多元函数偏导数与全微分的计算方法。
（7）运用复合函数一阶偏导数的求法，会求复合函数的二阶偏导数（对于求抽象复合函数的二阶偏导数，只要求作简单训练）。
（8）运用隐函数的一阶偏导数的求法（对隐函数的二阶偏导数作简单训练）。
（9）理解二元函数极值与条件极值的概念，会求二元函数的极值，知道求条件极值的拉格朗日乘数法，会运用求极值的方法求解一些较简单的最大值与最小值的应用问题（利润最大问题等）。
（10）理解二重积分的概念与性质。
（11）运用二重积分的计算方法（直角坐标、极坐标）。
（12）知道科学技术问题中建立重积分表达式的元素法（微元法），会建立某些简单的几何量(如体积、平面图形的面积）的积分表达式。
难点：

全微分 复合函数微分法与隐函数微分法 二重积分的概念与性质 二重积分的计算法（利用直角坐标、极坐标计算二重积分）

第七单元 无穷级数
教学知识点：

常数项级数的收敛与发散的概念 收敛级数的和的概念 级数的基本性质与收敛的必要条件 几何级数 级数及其收敛性 正项级数的比较审敛法、比值审敛法、根值审敛法 交错级数及其审敛法  任意项级数的绝对收敛与条件收敛 函数项级数的收敛区间与和函数的概念 幂级数及其收敛半径、收敛区间（指开区间） 幂级数的和函数 幂级数在其收敛区间内的基本性质 简单幂级数的和函数的求法 函数可展开为泰勒级数的充分必要条件 函数
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教学能力要求：

（1）理解无穷级数收敛、发散及其和的概念，知道无穷级数的基本性质及收敛的必要条件。
（2）知道几何级数和级数的收敛性。
（3）知道正项级数的比较审敛法及其极限形式，会运用正项级数的比值审敛法判断正项级数的敛散性，知道正项级数的根值审敛法。
（4）知道交错级数的莱布尼兹审敛法。知道绝对收敛与条件收敛概念、绝对收敛与收敛的关系。
（5）知道函数项级数的收敛域及和函数的概念。
（6）运用收敛半径的计算方法求简单幂级数收敛区间。知道幂级数在其收敛区间内的一些基本性质（对求幂级数的和函数只要求作简单训练）。
（7）知道函数展开为泰勒级数的充分必要条件。
（8）运用
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难点：

正项级数收敛的判别法  任意项级数的绝对收敛与条件收敛 幂级数及其收敛半径、收敛区间、和函数 函数展开成幂级数
第八单元 微分方程
教学知识点：

常微分方程的概念 微分方程的解、阶、通解、初始条件和特解 变量可分离的方程 齐次方程 一阶线性方程 可降阶的高阶微分方程 线性微分方程解的性质及解的结构定理 二阶常系数齐次线性微分方程 简单的二阶常系数非齐次线性微分方程 微分方程的简单应用问题

教学能力要求：

（1）知道微分方程的解、通解、初始条件和特解等概念。
（2）运用可分离变量微分方程及一阶线性微分方程的求解方法。
（3）会解齐次方程。
（4）运用降阶法求下列三种类型的高阶微分方程：
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型可降阶的方程。
（5）理解二阶线性微分方程解的结构。
（6）运用二阶常系数齐次线性微分方程的求解方法，知道高阶常系数齐次线性微分方程的解法。
（7）会求自由项形如
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的二阶常系数非齐次线性微分方程的特解，其中
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（8）理解差分方程、二阶差分、高阶差分方程的概念。会解一阶常系数线性差分方程，知道二阶常系数线性差分方程。
（9）知道微分方程在一些简单问题上的应用。
难点：

一阶线性方程 二阶常系数齐次线性微分方程 简单的二阶常系数非齐次线性微分方程

【备注说明】

（1）本课程内容与《大学数学课程教学基本要求（2014年版）》相比减少了向量代数与空间解析几何内容，主要内容为：向量的运算、空间直线方程及其求法、空间曲线方程及其在坐标面上的投影。

（2）本课程内容与考研数学三大纲相比，减少了无界区域上简单的反常二重积分内容。
   六、评价方式与成绩 

	总评构成（1+X）
	评价方式
	占比

	1
	期末考试（闭卷） 
	40%

	X1
	阶段测验（闭卷）  
	20%

	X2
	平时作业
	20%

	X3
	平时表现
	20%


撰写：袁江      系主任审核：陈苏婷        2023年2月16日
SJQU-QR-JW-026（A0）








注：教学大纲电子版公布在本学院课程网站上，并发送到教务处存档。
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