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[bookmark: a2]      【Fundamentals of advanced mathematics】
一、基本信息
课程代码：【2138065】
课程学分：【2】
面向专业：【全校本专科各专业】
课程性质：【通识教育选修课】
开课院系：教育学院
使用教材：
       教材【高等数学基础】
参考书目【高等数学，高教出版社，同济大学数学系编写；高等数学及其应用，同济大学数学系编写；微积分，中国人民大学出版社出版。】
课程网站网址：无
先修课程：【无】

二、课程简介
高等数学以微积分学为核心内容。微积分奠定了现代数学的基础，给数学注入了旺盛的生命力，极大地推动了数学的发展，同时也极大地推动了天文学、生物学、经济学、工程学等的发展，并且在这些学科中有着广泛的应用。因此高等数学是大学各个专业重要的一门基础课程，同时也是大学最难学的一门基础课程。
 部分同学在学习高等数学感到有一定的困难。一方面由于高等数学用到好多的高中数学的知识，这部分知识由于学过时间较长而忘记，而在高等数学课程中只是简单的提及这部分高中数学的知识。另外一方面高等数学的概念多，抽象不好理解，学完高等数学后不知道有什么实际的用处。 我们在学生学完一学期的高等数学课之后，开设这样一门高等数学基础课程。 这门课程的内容主要有两方面：一方面介绍部分高中数学的内容，这些内容在高等数学上册和以后的高等数学下册中经常用到。另外一方面介绍一下高等数学的基本思想方法及其应用，主要从高等数学的应用方面来重新介绍一下高等数学，让学生了解这门课是应用性非常广泛的学问。而不是单纯的抽象数学符号运算。这样做的目的有两个：一方面为高等数学没有学好和学习有困难的学生提供一个复习高中数学和高等数学的机会。另外一方面对于高等数学的知识从应用的角度给你重新的理解和学习，提高学生的学习积极性和兴趣。
通过本课程的学习，让学生复习一下高中的部分数学知识，熟悉各种函数的性质及其运算技巧，了解高等数学的基本方法和思想。为进一步学好高等数学知识打下坚实的基础。

三、选课建议
高等数学是大学生必修的基础课程，对于初高中数学基础相对比较薄弱的学生，接触到高等数学的知识后，感觉学习比较困难，没有充分掌握高等数学的知识。在学习过程中会逐渐失去学习兴趣和信心。本课程从高等数学用到比较多的高中数学的知识讲起，让学生循序渐进的逐步过渡到高等数学的学习中。重新拾起学生学习高等数学的兴趣和信心。课程适合基础比较薄弱，学习高等数学有困难，或者进一步想更好学习好高等数学的学生选修。

四、课程目标/课程预期学习成果
课程预期学习成果必须写到指标点，只写三级编码即可。“课程目标”这列要写清楚细化的预期学习成果，撰写时必须用适当的行为动词引导。
	序号
	课程预期
学习成果
	课程目标
（细化的预期学习成果）
	教与学方式
	评价方式

	1
	LO211
	能根据需要确定学习目标，并设计学习计划。
	课堂教学、练习。
	平时练习

	2
	LO313
	能运用书中理论知识到专业知识中，解决一些简单的实际问题。
	课堂教学、讨论。
	课堂展示

	3
	LO512
	培养逻辑思维，具有逻辑分析的能力。
	课堂教学、习题课讨论、作业练习。
	作业



五、课程内容
第一章 集合论的基础知识：
1 集合的概念，
2集合的运算
3集合论是数学文化知识
理解集合的概念和掌握常用的运算。
第二章 函数：
1函数的基本概念 
2函数一次函数，二次函数，幂函数。
3函数的性质。
4反函数。
掌握函数的概念和一次二次函数及其幂函数的性质。
第三章 指数函数，对数函数：
1幂指数的运算，幂函数。
2 指数的运算与指数函数。
3对数的运算与对数函数。
掌握指数和对数的运算，掌握指数函数和对数函数性质及其图形。
第四章 三角函数：
1 角的弧度制。
2 正弦函数，余弦函数，和正切函数，余切函数。
3三角函数的性质与各种关系式。
4三角函数在电子技术中的应用。
掌握三角函数的性质及其图形。
第五章 反三角函数：
 1 倍角公式，和差化积，积化和差公式
 2 反三角函数及其图形和性质。
 3函数方面的数学文化知识。
掌握三角函数的积化化和差公式和差化积等常用的公式。掌握反三角函数的性质及其图形。
第六章 平面向量及其坐标系：
1平面向量的概念 
2 向量的线性运算 
3 向量的数量积 
4 坐标系，极坐标
5平面向量的坐标表示。
6向量方面的数学文化
掌握向量的概念和基本的运算。
第七章 微分的基本思想和方法：
1微分的思想及其方法 
2 微分在研究函数方面的应用
3微分在其他学科中应用
4微分的数学文化知识
掌握求导数的基本方法。掌握导数在研究函数的应用，知道微分在其他学科中的应用。
第八章 积分的基本思想和方法：
1积分的方法和思想
2 积分在求面积方面的应用
3积分在在其他学科中应用
4积分方面的数学文化知识
掌握积分的基本运算方法。知道积分在其他学科中应用。

	总评构成（X）
	评价方式
	占比

	X1
	课堂笔记与练习
	40%

	X2
	课堂互动
	30%

	X3
	自主学习
	30%


   六、评价方式与成绩
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