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《  大学物理（2）  》本科课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程名称
	（中文）大学物理（2）

	
	（英文）University Physics（2）

	课程代码
	2110078
	课程学分
	3

	课程学时 
	48
	理论学时
	38
	实践学时
	10

	开课学院
	教育学院（通识教育学院）
	适用专业与年级
	理工类本科专业，二年级

	课程类别与性质
	公共基础课
	考核方式
	考试

	选用教材
	《大学物理学》王少杰等ISBN9787040606300，高等教育出版社，第五版
	是否为
马工程教材
	否

	先修课程
	高等数学（1）理工类2100013（6）、大学物理（1）2100077（3）

	课程简介
	物理学是研究物质基本结构、基本运动形式、相互作用及其转化规律的自然科学。它的基本理论渗透在自然学科的各个领域，应用于生产技术的各个方面，是其他自然科学和工程技术的基础。
《大学物理（2）》课程系统地阐述了物理学中热学、振动波动学和光学的基本概念、基本理论和基本方法。振动波动学包括机械振动、机械波；热学包括气体动理论、热力学；光学包括光的干涉、光的衍射。
通过本课程的学习，使学生掌握物理学的基本概念、基本理论和基本规律，能运用物理学知识解释自然科学问题，通过进一步深入学习能够分析和解决专业工程中的遇到的物理问题。
教学中同时把课程思政有效地融入其中，培养学生建立辨证唯物主义世界观，使学生在学习物理学知识的同时,逐步建立正确的思想方法和研究方法；培养学生 探索未知、追求真理、勇攀科学高峰的责任感和使命感。

	选课建议与学习要求
	    适合理工类本科并且培养计划中大学物理上两个学期的专业，建议在二年级学习，要求有大学物理（1）和高等数学的基础。

	大纲编写人
	[image: 3004da98d5f78f00443c9ab3344b8c3][image: ]（签名）
	制/修订时间
	2024年3月16日

	专业负责人
	（签名）
	审定时间
	2024年3月18日

	学院负责人
	（签名）
	批准时间
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二、课程目标与毕业要求
（一）课程目标 
	类型
	序号
	内容

	知识目标
	1
	掌握振动波动、光学和热学的基本概念、基本理论和基本方法。
使学生对振动波动、光学和热学的基本概念、基本原理和基本规律有较全面系统地认识，了解各种运动形式之间的联系以及物理学的近现代发展和成就。

	技能目标
	2
	进行科学思维方法和运算能力的训练。 
使学生在运算能力、抽象思维能力和对世界的认识能力等方面受到初步训练；熟悉研究物理学的基本思想和基本方法；培养学生判断、推理、归纳的逻辑思维 能力；细致、敏锐、准确的观察能力、想象创造力，逐步建立科学思维方法和运算能力。

	
	3
	应用物理学基本原理对工程问题建模和解决问题。 
培养学生分析问题和解决问题的能力，使学生在学习物理学知识的同时,能够具有运用物理学原理处理、解决实际问题的能力。

	素养目标
(含课程思政目标)
	4
	结合辩证唯物主义培养学生的科学精神和科学素质。 
充分发挥本课程在培养学生辩证唯物主义世界观方面的作用,进行课程思政教育。作为处在当今科学、社会高速发展阶段的大学生，不仅应通过学习中国古人的物理学智慧培养学生的民族自豪感，同时应通过学习老一辈物理学家的爱国奉献精神，树立正确的人生观，坚定共产主义信念和社会主义核心价值观。


（二）课程支撑的毕业要求
	L01品德修养①爱党爱国，坚决拥护党的领导，热爱祖国的大好河山、悠久历史、灿烂文化，自觉维护民族利益和国家尊严。

	L02专业能力①具有专业所需的人文科学素养。

	L04自主学习②能搜集、获取达到目标所需要的学习资源，实施学习计划、反思学习计划、持续改进，达到学习目标。


（三）毕业要求与课程目标的关系 
	毕业要求
	指标点
	支撑度
	课程目标
	对指标点的贡献度

	L01
	1
	M
	4、结合辩证唯物主义培养学生的科学精神和科学素质。
	100%

	L02
	1
	H
	1、掌握力学和电磁学的基本概念、基本理论和基本方法。
	60%

	
	
	
	3、应用物理学基本原理对工程问题建模和解决问题。
	40%

	L04
	2
	M
	2、进行科学思维方法和运算能力的训练。
	100%


三、课程内容与教学设计
（一）各教学单元预期学习成果与教学内容
	[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]第一单元热学
第九章 气体动理论 (3 学时) 
章节内容要点： 
9-1 状态参量 平衡态 准静态过程 
9-2 理想气体的物态方程 
9-5 理想气体的压强 
9-6 温度的微观本质 
9-7 能量均分定理 理想气体的内能 
预期学习成果： 
1、物态参量、平衡态：了解气体准静态过程的概念；了解气体的物态参量，理解平衡态的概念。 
2、掌握理想气体物态方程。 
3、.理想气体的压强公式、温度公式及其统计解释：了解理想气体压强公式的微观本质；了解理想气体温度的微观解释；从宏观和统计意义上理解压强、温度等概念。 
4、能量均分定理、理想气体的内能：了解自由度的概念；通过理想气体的刚性分子模型，理解气体分子平均能量按自由度均分定理；熟练掌握理想气体内能公式。 
思政要点： 
通过了解物理学家葛正权的人生经历，让学生认识到学以致用，精忠报国，是每一个公民的责任。培养学生们逐渐建立兢兢业业、艰苦朴素、不畏强权、甘愿与人民共疾苦的奋斗精神。
第十章 热力学基础（9学时) 
章节内容要点： 
10-1 热力学第一定律 
10-2 热力学第一定律的应用 
10-3 理想气体的绝热过程 
10-4 循环过程和卡诺循环 
预期学习成果： 
1、系统的内能、功和热量，气体的摩尔热容量：掌握内能、功、热量的概念；掌握理想气体摩尔热容的表示及意义。 
2、热力学第一定律及其对理想气体等体、等压、等温及绝热过程的应用：理解热力学第一定律及其意义；熟练应用热力学第一定律求解理想气体等体、等压、等温过程中的功、热量和内能的改变；熟练应用热力学第一定律和绝热方程求解理想气体绝热过程中功、内能的改变。 
3、循环过程、卡诺循环、热机的效率（由等体、等压、等温及绝热过程组成的正循环）：掌握循环过程中能量转换关系，掌握卡诺循环效率的计算；熟练掌握热机的效率（由等体、等压、等温及绝热过程组成的正循环）的计算方法。 
思政要点： 
热力学基础主要是培养学生理解第一次技术革命的历史意义，让学生能够认识和理解自己祖国的能源历史、能源文化、国情等，逐渐积淀成主人翁责任感、自豪感和归属感，有效引导学生树立正确的国家观、社会观和世界观。注重科学思维方法的训练和科学伦理的教育，培养学生探索未知、追求真理、勇攀科学高峰的责任感和使命感。 
教学重点、难点：
1、热力学第一定律及其对理想气体等体、等压、等温及绝热过程的应用。
2、循环过程、卡诺循环、热机的效率。
第二单元振动、波动、光学
第十一章：振动学基础（6 学时) 
章节内容要点： 
11-1 简谐振动的描述 
11-2 简谐振动的动力学特征 
11-3 简谐振动的合成 
预期学习成果： 
1、掌握简谐振动的基本特征，理解描述简谐振动的各物理量的意义及其相互联系。 
2、 能熟练运用图线法以及旋转矢量法写出简谐振动的表达式。 
3、理解同方向、同频率的两个简谐振动的合成规律；熟练计算同方向、同频率的两个简谐振动合成后的振幅和初相位，正确写出合成后的简谐振动方程。 
思政要点： 
通过弹簧振子模型的学习，培养学生由简入繁地处理实际问题的科学思维方法；结合胡克定律，介绍我国东汉的经学家郑玄在力与形变成正比关系上的贡献，增强学生的民族自豪感和文化自信。 
第十二章 波动学基础 (6 学时) 
章节内容要点: 
12-1 机械波的产生和传播 
12-2 平面简谐波的波函数 
12-3 惠更斯原理 
12-4 波的叠加原理 波的干涉
预期学习成果: 
1、机械波的产生和传播、波速、波长和频率的关系：理解机械波产生的条件和波的传播机理；掌握描述简谐波的各物理量（特别是相位）及各量间的基本关系；理解决定波速的因素及波速与振动速度的区别。 
2、 平面简谐波的波函数：深刻理解平面简谐波波函数的物理意义以及各物理量的相互联系；熟练掌握由已知质点的简谐振动方程得出平面简谐波的波函数的基本方法及由波形图线求得波函数的方法；熟练掌握平面简谐波波函数与简谐振动方程的相互换算方法。 
3、 波的叠加原理、波的干涉：了解波的叠加原理；理解波的干涉现象、波的相干条件；熟练应用相位差和波程差分析、确定相干波叠加后振幅加强和减弱的条件。 
思政要点: 
从最为人们所熟知的机械波出发，逐渐引入电磁波、物质波、引力波的概念，引导学生了解科学发展的历史与规律，思考发现、解决问题的方法与范式，培养其唯物主义思想与严谨的逻辑及开放的思想。以波的干涉、衍射为例，引导学生自主思考其在实际工程中的可能应用。
第十三章 光学 (14学时） 
章节内容要点： 
13-1 光的相干性 
13-2 双缝干涉 
13-3 薄膜干涉
13-4单缝衍射 
13-5 光栅衍射 
 预期学习成果： 
1、光的干涉现象、光程和光程差、半波损失：理解光的相干条件及获得相 
干光的方法；熟练掌握光程、光程差以及光程差和相位差关系的计算；熟练掌握半波损失的产生条件。 
2、双缝干涉、薄膜干涉：能熟练分析、确定杨氏双缝干涉明、暗条纹的位置；计算薄膜上、下表面反射光线的光程差，理解增透膜和增反膜。 
3、光的衍射、单缝衍射：了解惠更斯—菲涅耳原理以及它对光的衍射现象的定性解释；了解单缝夫琅和费衍射条纹分布规律。
4、衍射光栅：掌握光栅方程及其基本应用，能分析光栅衍射谱线的位置、光栅常数。 
思政要点： 
主要是围绕光学中的波动光学的学习，让学生认识到光具有波粒二重性。让学生体会到事物的双重特性，在不同的层面下表现出不同的性质。通过波动光学的学习，让学生认识到光是一把尺子可以测量微小的东西，测量的精度通常由光的波长决定。通过系统的学习，让学生认识到我国重大科研计划例如“天眼”设计建造的必要性，增加学生对国家的自豪感和归属感。
教学重点、难点：
1、振动和波动方程。
2、干涉和衍射。


（二）教学单元对课程目标的支撑关系
	课程目标

教学单元
	1
	2
	3
	4

	热学
	√
	√
	√
	√

	振动、波动、光学
	√
	√
	√
	√


（三）课程教学方法与学时分配
	教学单元
	教与学方式
	考核方式
	学时分配

	
	
	
	理论
	实践
	小计

	热学
	1、讲授法：授课教师口授结合板书直接向学生传授物理知识，帮助学生理解大学物理中的基本概念，掌握物理学基本定律，同时理解基本定理演绎过程。 
2、演示法：授课教师通过 PPT 等多媒体工具将经典的物理现象和规律以图文并茂的形式展示给学生，使学生对物理概念有一个直观的认识。 
3、案例教学法：以案例为基础的教学法，通过提出没有特定解决方法的问题，鼓励学生积极参与讨论，并就自己和他人的方案发表见解，使学生的学习变被动为主动。 
4、同伴教学法：利用一些引导学生深入探究的概念测试题等，引导学生参与教 学过程，变传统单一的讲授为基于剖析概念的自主学习和合作探究。 
5、练习法：通过大量的例题讲解和课后习题的练习，使学生对教学大纲要求的 知识点快速掌握，同时掌握应用物理概念和基本定理解题的技巧。
	期末考试
作业习题
课堂表现
调查报告

	12
	4
	16

	振动、波动、光学
	
	
	26
	6
	32

	合计
	38
	10
	48


（四）课内实验项目与基本要求
	序号
	实验项目名称
	目标要求与主要内容
	实验
时数
	实验
类型

	1
	半导体温度计的设计
	设计半导体温度计，操作仿真系统进行半导体温度计的设计。
	4
	③

	2
	光的等厚干涉
	测量透镜的曲率半径， 操作仿真系统运用干涉原理测量透镜的曲率半径。
	3
	④

	3
	声速的测量
	测量超声波的声速，操作仿真系统运用驻波法使用示波器测量超声波的速度。
	3
	④

	实验类型：①演示型  ②验证型  ③设计型  ④综合型


[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]四、课程思政教学设计
	1、使学生在学习物理学知识的同时,逐步建立正确的思想方法和研究方法,充分发挥本课程在培养学生辩证唯物主义世界观方面的作用, 将马克思主义立场观点方法的教育与科学精神的培养结合起来，进行科学素质教育。 
2、通过应用物理学原理对国家红色工程和大科学装置的分析，对学生进行科学思维方法训练，提高学生正确认识问题、分析问题和解决问题的能力，培养学生 探索未知、追求真理、勇攀科学高峰的责任感和使命感。 
3、中国古代科学思想的挖掘和古代科技背后的物理学原理分析，培养学生的民族自豪感和文化自信；同时通过学习老一辈物理学家的爱国奉献精神，树立正确的人生观，坚定共产主义信念和社会主义核心价值观。 
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	总评构成
	占比
	考核方式
	课程目标
	合计

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	50%
	期末闭卷考试
	60
	5
	30
	5
	100

	X1
	20%
	作业习题
	40
	
	60
	
	100

	X2
	20%
	实验报告
	
	80
	
	20
	100

	X3
	10%
	课堂表现
	80
	
	
	20
	100
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